Prawdopodobienstwo 1 statystyka 12.06.2017r.

Zadanie 1

Niech X, X,,K,X,,Y,,Y,,K Y, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi przy danym
A=2.Zmienne X, i=12K,n, maja warunkowe rozklady wyktadnicze o wartosci

oczekiwanej % zmienne losowe Y, i=12K,n, maja rozkltady dwupunktowe

P(Y; =1)=0,75=1— P(Y; = 0). Rozklad brzegowy zmiennej A jest rozktadem

gamma o gestosci

8 34-24
0 gdy 1<0

Niech S=> X, i T=>YX, .
i=1 i=1
Oblicz wspotczynnik kowariancji Cov(S,T).
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Zadanie 2

Niech X,, X, K, X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie
normalnym z warto$cig oczekiwang 0 i wariancja %, gdzie >0 jest nieznanym

parametrem. Zaktadamy, ze parametr € ma rozklad a priori o gestosci
) - Oexp(- @) gdy 6>0
PO=1 0 gdaye<o

. . : 1 . )
Wyznaczamy bayesowski przedziat ufnosci dla parametru r postaci [a,b] taki, ze

H(1<a|xj:1‘[(l>b|x}:0,05,
0 0

gdzie H(-I X) oznacza prawdopodobienstwo przy rozkladzie a posteriori, gdy
zaobserwowana warto$¢ probki losowej jest rowna X = (Xl, X,, K ,XG). Tak otrzymany
przedziat jest réwny

- .-
24> X0 2+ ) %
(A) i=1 , i=1
26,296 7,962
. .-
24> % 2+ %
(B) i=1 , i=1
18,307 3,940
- .-
24> x5 2+ %]
(C) i=1 , i=1
23,685 6,571
- o
24> x5 2+ %]
(D) i=1 1 i=1
15,507 2,733
B 6 6
2+ Z X2 2+ Z x?
(E) i=1 ’ i=1
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Zadanie 3
Niech X;, X,, X5, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
jednostajnym na przedziale (0, 1). Niech N begdzie zmienng losowg o rozktadzie
Poissona o warto$ci oczekiwanej 4, niezalezng od zmiennych X;, X,, X5, ....
Niech

M= {maX{Xl,Xz,Xg, .,Xy} gdyN >0

B 0 gdy N =0

Wyznacz warunkowg wartos¢ oczekiwang E(N|M=0,5).
A) 1
B) 2
©) 3
(D) 4

(E) 2,5
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Zadanie 4

Zaktadajac, ze obserwacje X, X,,K , X, stanowig probke losowa z rozktadu Weibulla o
gestosci

0
-6Vx
—e dy x >0
fo@) ={2x i
0 w przeciwnym przypadku,
gdzie @ >0 jest nieznanym parametrem, wyznaczono warto$¢ estymatora najwickszej
wiarogodnos$ci parametru € i otrzymano 0=15. W prébce byly dwie obserwacje o

wartosci 4, a pozostate dziesie¢ obserwacji miato warto$ci mniejsze od 4. Okazato sie,
ze W rzeczywistosci zaobserwowane warto$ci byly realizacjami zmiennych losowych
X, = min{Yi ,4}, gdzie Y;, 1=12,K 12, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z
rozkladu o gestosci f,. Wyznaczy¢ warto$¢ estymatora najwigkszej wiarogodnosci
parametru @ po uwzglednieniu modyfikacji zalozen.
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Zadanie 5

Niech X, X,,K,X;, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu Pareto o

gestosci
61
P, (x) = {(M)HIH By x>0 ,
0 w przeciwnym przypadku
aY,Y,,K Y, niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu Pareto o ggstosci
%2
po, () = {07 By x=0
0 w przeciwnym przypadku

gdzie €,0, sa nieznanymi parametrami dodatnimi. Wszystkie zmienne sg niezalezne.
Niech él, 92 beda estymatorami najwiekszej wiarogodnos$ci parametrow 6, i 6, w
oparciu o proby X;, X, K, X, i Y.,Y, K Y, odpowiednio. Weryfikujemy hipoteze
H,: 6, =0, przy alternatywie H, : 6, > 6, testem o obszarze krytycznym

K= i>c ,
0,

gdzie c jest statg dobrang tak, by test miat rozmiar 0,05.
Wtedy c jest rowne

(A) 3,072
(B) 3,347
(C) 5,192
(D) 6,256

(E) 5,057
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Zadanie 6

Niech (X,Y) bgdzie dwuwymiarowg zmienng losowg o funkcji ggstosci
exp(-x) gdy O<y<lix>0
f(xy)= :
0 w przeciwnym przypadku.
NiechV=X+Y i Z=X-Y .Wtedy P(Z > 1|V = 2) jestrowne
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Zadanie 7

Niech X, X,,K, X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu normalnego

o wartosci oczekiwanej 0 i nieznanej wariancji o. Rozwazamy estymatory

n

odchylenia standardowego o postaci ¢, = cZ|Xi| . Niech &, oznacza estymator o
i=1

najmniejszym btedzie sredniokwadratowym w klasie rozwazanych estymatorow.

Wtedy C jest rowne

A 2\2rn
2r+n-1
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Zadanie 8

Zaktadamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika x (nielosowego) opisuje model
regresji liniowej Y, = S, + X, + &, gdzie bledy &, sa niezalezne i majg rozktady
normalne o wartosci oczekiwanej 0 1 wariancji 1. Obserwujemy zmienne losowe
Y,,Y, K Y, przy danych warto$ciach x, X,,K , X, . Test najmocniejszy dla
weryfikacji hipotezy

Ho: 5 =01 g =1

przy alternatywie

Hi:By=-21p=2

na poziomie istotno$ci 0,05 odrzuca hipotez¢ H,, gdy spetniona jest nier6wnos¢

Zw X )% -

(A)
,/ 2. (2-x%)°

Z(Y -D(x -2)

®)
e-xy
>, -2)
© A
[Se-xy

Z(Y -x)(2-x,)

(D)
,/ 2. (2-x%)°

Z(Y -D(2-x)

(E)
,/ (2-x%)°

>1,645

>1,645

>1,645

>1,645

>1,645
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Zadanie 9

Wykonujemy niezaleznie rzuty symetryczng kostka do gry tak dlugo, az uzyskamy
sze$¢ oczek w jednym rzucie. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wykonano siedem
rzutoéw, jesli wiadomo, ze dwa razy wypadty trzy oczka.
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Zadanie 10

Niech X;, X5, ..., X1 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu ciggtego,
symetrycznego, o $cisle rosnacej dystrybuancie o medianie m.
Wtedy P(X3:10 <m< X7:10) jeSt rowne
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Egzamin dla Aktuariuszy z 12 czerwca 2017 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi”

Imi€ 1 NAZWISKO  ..evvveiiiiieieeeeeee e

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja*
1 B
2 B
3 C
4 D
S) A
6 E
7 D
8 A
9 A

10 E

“ Oceniane sg wylgcznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.e
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